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A fn mod experimental, fizicianul german Georg Simion Ohm a stabilit, in anul pe baza a numeroase
experimente, relatia care exista intre intensitatea curentului electric si tensiunea aplicata unei porfiuni de circuit

~

electric. : -

OHM Georg Simion (1787-1854) - de mic copil, impreund cu fratele luj, a fost interesat de matematica,
fizica, chimie si filosofie. Ca student, s-a familiarizat cu lucrarile savantilor vremii. A devenit experimen-
tator, fiind preocupat, in principal, de cdmpul electromagnetic.

Ohm a enuntat urmétoarea lege, care-i poarta numele: * =

l Tensiunea electricd aplicata unui conductor este direct proportionala cu intensitatea
; curentului care-l strabate. :

~1 . Legea lui Ohm sau legea conductiei electrice stabileste, prin urmare, legaturile dintre
intensitatea curentului electric (I) dintr-un conductor, tensiunea electrica (U) aplicata si re- Ar
zistenta sa electrica (R) (fig. 5.21).

Printre elevi si studenj circuld o interpretare hazlie a legii lui Ohm, si anume: Esti om R U
cu mine, sunt om cu tine.

Legea Iui Ohm este valabilé pentru conductori electrici la capetele cérora se aplica
tensiuni electrice. Conform legii lui Ohm, intr-un conductor, intensitatea (/) a curentului elec-
tric este direct proportionala cu tensiunea (U) aplicata si invers proportionala cu rezistenta

(R) a conductorului. Formula matematic a legii lui Ohm este: Fig. 5.21




CarrroLuL 5 ¢

vd

~L 1=%saul= G - U, unde:

5

{;@.:

-

I - intensitatea curentului, masurata in amperi (A);
U - tensiunea aplicatd, masurat in volj (V);
R ~rezistenta circuitului, m&suratd in ohmi (Q);

G - conductanta circuitului, masurata in Q-', g ;
Cu alte cuvinte, in cazul unui rezistor a carui rezistentd este constantd, daca tensiunea creste, intensitatea

curentului va creste proportional cu tensiunea siinvers. Un astfel de rezistor care respecta fidel legea lui Ohm se
numeste rezistor ohmic.
r=Y
1
Matematic, legea lui Ohm se exprima prin relatia:
U=R-I ‘
In aceasta relatie, R este factor de multiplicare si depinde de natura si dimensiunile geometrice ale conduc-
torului. Adica:
J N
“I". R=p= sauR=—— unde:
fu‘} Ps oS
i R - rezistenta conductorului electric; [R]= Q
p — rezistivitatea electrica (depinde de natura materialului din care este confectionat conductorul);
Q-m?
[P)=———=q'm
m
S - sectiunea conductorului: [S]=m?
[ - lungimea conductorului; []=m;

1 1

o —conductivitatea electrics; [o]= = —L— = -1, = g. m™,
- []] Qm
Ohmul simbolizat prin litera greceasca majusculd Q - omega, este unitatea de méasura pentru impedanta
electrica sau, in curent continuu, pentru rezistenta electrica. s

Rezistenta de 1 Q corespunde unui conductor in care se dezvolts un curent electric continuu cu intensitatea
de 1 amper, atunci cand |a capetele sale se aplica o tensiune electricé continua de 1 volt, cu condifia ca pe par-
cursul conductorului sa nu se genereze n niciun punct o tensiune suplimentara. '
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Legea Iui Ohm mai poate fi scrisa si sub forma: 7 = I GU

unde:
1 4 o4

G - conductanta electrica:
Din expresia rezistentei, rezulta:

[G]= [%] deci [G]: é =0l=g (siemens)

In electrotehnica se folosesc frecvent si urmétorii multipli ai ohmului;
1gigaohm =1GQ =10° Q;

1 megaohm = 1 MQ = 10¢ £

1 kiloohm = 1 kQ = 102 O
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5.2.2. Caracteristicile generale ale materialelor electrotehnice ?
sielectronice . -

PROPRIETATI

GENERALE O : L
Greutatea (G) a unui‘corp reprezintd forta cu care acel corp este atras de
tre Pamant. Unitatea practica de masura pentru greutate este newytonul (N).

Greutatea specificd medie (yn) 2 unui corp este raportul dintre greutatea sa

G
Lyolumul sau: v, = [N/m’].
Masa (m) a unui corp reprezintd cantitatea de substantd continuta de acel
. G
. Se exprima prin raportul m =—g—' [kg].

Densitatea medie (p,,) a unui corp este raportul dintre masa sa si volumul

Compactitatea este caracteriética materialelor care aratd gradul de indesire 2
substantei intr-un anumit volum aparent (ex. otelul, sticla, marmura). i

* Porozitatea este proprietatea inversa compactitatii si se exprimd prin
raportul dintre volumul total al porilor unui material si volumul aparent '
materialului (ex. hértia, tesaturile).

TERMICE O )

Conductibilitatea termicd este proprietatea generala a materiei de a conduce
cildura. Se deosebesc materiale bune conducatoare de caldurd, cum sunt metalele,
si materiale rele conducétoare de caldurd, cum sunt lemnul, sticla, portelanul etc.

Caldura se transmite in trei feluri:

- prin conductibilitate: transmiterea cdldurii treptat in masa unui corp;

- prin convectie: transmiterea caldurii in gaze si lichide prin curenti;

- prin radiatie: transmiterea cildurii sub forma de radiatii de catre corpurile
incélzite. '

Topirea este fenomenul prin care substantele solide trec in stare lichida, cu
ajutorul cildurii, in general la temperaturd constanta. '

Temperatura de topire sau punctul de topire este temperatura la care
materialul trece din stare solida in stare lichida, la presiunea atmosferica.

Dilatarea corpurilor se numeste variatie a dimensiunilor unui corp care are
loc datorita schimbarii temperaturii. Se deosebesc: .

- dilatarea liniard, caracteristicd corpurilor la care predomind o singura
dimensiune, lungimea, cum sunt corpurile in forma de bare, sérme, fire etc.;

- dilatarea superficiala (adicd dilatarea suprafetelor), care consta in variatia
{ in acelasi timp a doud dimensiuni: lungimea §i latimea. Aceastd dilatare se
| constatd la materialele in formi de fal, table, plici. la care cea de-a tre.-
. uimensiune, grosimea, este neglijabiis; .
| - dilatarea cubica (sau in volum), caracteristica corpurilor care au toate cele
| trei dimensiuni cam de aceeasi marime. VZ
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! ELECTRICE [ © Re
Conductibilitatea electricd[" este proprietatea generali a materiei de a
i conduce curentul electric.

Rezistenta electricd (R) este proprietatea materialelor de a se opune trecerii
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Se constati c, la meta‘ie, rezistivitatea electrica creste o data cu temperatura
lor. La semiconductoare se constati o descrestere a rezistivitatii electrice pe
masura ce creste temperatura. ‘

Cantitatea cu care variazd rezistivitatea unui material la o variati& a
temperaturii acestuia cu un grad se numeste coeficient de variatie a rezistivitatii cu
temperatura si se noteaza cu litera greceasca a.
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“Qbligatiile lucratorilor /

Art. 22. - Fiecare lucrator trebuie sa isi desfasoare activitatea, in conformitate cu pre-
gatirea si instruirea sa, precum si cu instructiunile primite din partea angajatorului,
astfel incat sa nu expuna la pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala atat
propria persoana, cat si alte persoane care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile
sale in timpul procesului de munca. _}_

25 EC
Art. 23. - (1) In mod deosebit, in scopul realizarii obiectivelor prevazute la Art. 22,
lucratorii au urmatoarele obligatii:

> a)sa utilizeze corect masinile, aparatura, uneltele, substantele periculoase, echipa-
mentele de transport si alte mijloace de productie;

> b) sa utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat si, dupa utilizare,
sa il inapoieze sau sa il puna la locul destinat pentru pastrare;

3 €) sanu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau inlatu-

-

rarea arbitrara a dispozitivelor de securitate proprii, in special ale masinilor, aparatu-
rii, uneltelor, instalatiilor tehnice si cladirilor, si sa utilizeze corect aceste dispozitive



3 d) sa comunice imediat angajatorului si/sau lucratorilor desemnati orice situatie de
munca despre care au motive intemeiate sa o considere un pericol pentru securitatea
si sanatatea lucratorilor, precum si orice deficienta a sistemelor de protectie;

3 e) sa aduca la cunostinta conducatorului locului de munca si/sau angajatorului acci-
dentele suferite de propria persoana,

3 1) sa coopereze cu angajatorul si/sau cu lucratorii desemnati, atat timp cat este nece-
sar, pentru a face posibila realizarea oricaror masuri sau cerinte dispuse de catre in-
spectorii de munca si inspectorii sanitari, pentru protectia sanatatii si securitatii lucra-
torilor;

g) sa coopereze, atat timp cat este necesar, cu angajatorul si/sau cu lucratorii desem-
nati, pentru a permite angajatorului sa se asigure ca mediul de munca si conditiile de
lucru sunt sigure si fara riscuri pentru securitate si sanatate, in domeniul sau de activi-
tate;

2 h) sa isi insuseasca si sa respecte prevederile legislatiei din domeniul securitatii si sa-
natatii in munca si masurile de aplicare a acestora;

2o i) sa dea relatiile solicitate de catre inspectorii de munca si inspectorii sanitari.

(2) Obligatiile prevazute la alin. (1) se aplica, dupa caz, si celorlalti participanti la
procesul de munca, potrivit activitatilor pe care acestia le desfasoara.
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Art. 19. -/Administratorul sau conducétorul institutiei, dupa caz, are urmatoarele obligatii principale:

! a) sa stabileascs, prin dispozitii scrise, responsabilitatile si modul de organizgr_e pg:n?ru apérareq
impotriva incendiilor in unitatea sa, sa le actualizeze ori de cate ori apar modificari si sa le aduca la
cunostinta salariatilor, utilizatorilor si oricaror persoane interesate; _ _

| b)saasigure identificarea si evaluarea riscurilor de incendiu din unitatea sa si sa asigure corelarea
masurilor de aparare impotriva incendiilor cu natura si nivelul riscurilor;

! c) sa solicite si sa obtina avizele si autorizatiile de securitate la incendiu, prevazute dg Iege, si sé.
asigure respectarea conditiilor care au stat la baza eliberarii acestora; in cazul anularii avizelor ori a
autorizatiilor, sa dispun& imediat sistarea lucrarilor de constructii sau oprirea functionarii ori utilizarii
constructiilor sau amenajarilor respective; .

| d) sa permita, in conditiile legii, executarea controalelor si a inspectiilor de prevenire impotriva .
incendiilor, sa prezinte documentele si informatiile solicitate si s& nu ingreuneze sau sa obstructioneze
in niciun fel efectuarea acestora;

| e)s& permita alimentarea cu ap& a autospecialelor de interventie in situatii de urgenta;

| f) s& intocmeasca, sa actualizeze permanent si s& transmita inspectoratului lista cu substantele
periculoase, clasificate potrivit legii, utilizate in activitatea sa sub orice forma, cu mentiuni privind:
proprietétile fizico-chimice, codurile de identificare, riscurile pe care le prezinta pentru sanatate si
mediu, mijloacele de protectie recomandate, metodele de interventie si prim ajutor, substantele pentru
stingere, neutralizare sau decontaminare;

\ g) sé elaboreze instructiunile de aparare impotriva incendiilor si sa stabileasca atributiile ce revin
salariatilor la locurile de muncg;

¢ h) séa verifice daca salariatji cunosc si respecta instructiunile necesare privind masurile de aparare
impotriva incendiilor si sa verifice respectarea acestor masuri semnalate corespunzator prin
indicatoare de avertizare de catre persoanele din exterior care au acces in unitatea sa;

/ i) sa asigure constituirea, conform art. 12 alin. (2), cu avizul inspectoratului, a serviciului de urgenta
privat, precum si functionarea acestuia conform reglementarilor in vigoare ori sa@ incheie contract cu un
alt serviciu de urgenta voluntar sau privat, capabil sa intervina operativ si eficace pentru stingerea
incendiilor;

/ j) sa asigure intocmirea si actualizarea planurilor de interventie si conditiile pentru aplicarea acestora
in orice moment;

4 k) sa permita, la solicitare, accesul fortelor inspectoratului in unitatea sa in scop de recunoastere,
instruire sau de antrenament si sa participe la exercitiile si aplicatiile tactice de interventie organizate
de acesta;

| 1) sa asigure utilizarea, verificarea, intretinerea si repararea mijloacelor de aparare impotriva incendiilor

cu personal atestat, conform instructiunilor furnizate de proiectant;

m) sa asigure pregatirea si antrenarea serviciului de urgenta privat pentru interventie;

n) sa asigure si sa puna in mod gratuit la dispozitie fortelor chemate in ajutor mijloacele tehnice pentru

aparare impotriva incendiilor si echipamentele de protectie specifice riscurilor care decurg din

existenta si functionarea unitatii sale, precum si antidotul si medicamentele pentru acordarea primului
ajutor,;

/ 0) sa stabileasca si sa transmita catre transportatorii, distribuitorii si utilizatorii produselor sale regulile
si masurile de aparare impotriva incendiilor, specifice acestora, corelate cu riscurile la utilizarea,
manipularea, transportul si depozitarea produselor respective;

7~ p) sé informeze de indata, prin orice mijloc, inspectoratul despre izbucnirea si stingerea cu forte si
mijloace proprii a oricarui incendiu, iar in termen de 3 zile lucratoare sa completeze si s trimita
acestuia raportul de interventie;

2_ Q) sa utilizeze in unitatea sa numai mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor, certificate
conform legii;

4 r) sa indeplineasca orice alte atributii prevazute de lege privind apararea impotriva incendiilor.
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